I\ MAU C Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA AVENIDA 17 DE FEVEREIRO

Obra: Projeto de pavimentagéo asfaltica da Avenida 17 de Fevereiro.

Localizagao: Avenida 17 de Fevereiro, Centro, Presidente Castello Branco — SC.

Responsavel técnico: Engenheiro civil José Guttemberg Rezende de Jesus / CREA SC 074131-6/
Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense — AMAUC.

Responsavel técnico: Engenheira civil Gabriela Muller Pottratz / CREA SC 188711-7 / Associagdo dos
Municipios do Alto Uruguai Catarinense — AMAUC.



AMAUC

Associagao dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

Memorial Descritivo:

Objetivo:

O presente projeto trata da pavimentacdo em concreto asfaltico CBUQ (concreto
betuminoso usinado a quente) da Avenida 17 de Fevereiro. Os projetos
apresentados servem como referéncia para a execugdo do pavimento, e
contemplam o detalhamento de tudo que sera executado na obra (remogdes e
demoli¢gdes, movimentagdo de terra, drenagem, base e sub-base, pavimento,
sinalizagdo, meio fio e servicos complementares).

O presente memorial descritivo estabelece as condigbes técnicas minimas a serem
obedecidas na execucgéo da edificagdo detalhada nos projetos desenvolvidos. A
planilha orgamentaria descreve os quantitativos, como também valores em
consonancia com os projetos fornecidos.

Normas Gerais:

Dos direitos autorais

Os direitos autorais do autor do projeto estdo garantidos pela lei 5.194/66, em seu
cap. I, art. 18. Portanto, qualquer alteracdo nos elementos das folhas de desenho,
bem como deste memorial, sé podera ser feita com autorizacdo expressa e
caracterizada de seu autor.

Obediéncia aos elementos do projeto:

A execugdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicagdes
constantes nos projetos e memoriais descritivos disponibilizados.

Placas de Obra:

A Empresa Contratada sera responsavel pelo fornecimento e fixagdo das placas
exigidas pela legislacdo do CREA (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia).

Acompanhamento e Gerenciamento de Obra:

Serao executados por empresa ou profissional contratado pela Prefeitura Municipal
de Presidente Castello Branco. Este devera verificar se a obra esta sendo
executada em fiel atendimento e respeito ao projeto e as especificagdes
fornecidas. O gerenciamento da obra evolve a administragdo do contrato de
construcdo ou implantacédo do projeto com rigoroso controle de cronograma fisico-
financeiro, quantidade e qualidade dos materiais empregados, mao-de-obra
utilizada e toda a sistematica técnica e administrativa do canteiro de obras.

Pela complexidade e dimensdo, o gerenciamento requer minucioso contrato entre
a empresa contratada e a contratante, definindo claramente responsabilidades
reciprocas e condi¢des de efetivagdo das atividades referidas.

Todos os materiais a serem empregados na execugao dos servicos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes
a seguir. Todos os servigcos serdao executados em completa obediéncia aos
principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas
Brasileiras.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART):
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As empresas contratadas deverdo providenciar a Anotagdo de Responsabilidade
Técnica de execugao perante o CREA/SC.

Prejuizos adjacentes:
Durante a execugao dos servicos, todas as superficies das edificagbes adjacentes
que porventura sejam atingidas pela obra, deverdo ser recuperadas, utilizando-se
material idéntico ao existente no local, procurando-se obter perfeita
homogeneidade com as demais superficies circundantes. Todo e qualquer dano
causado as edificagcdes adjacentes por elementos ou funcionarios da contratada
devera ser reparado sem 6nus para a contratante.

Recusa de servigos:
A execugdo dos projetos sera norteada pela boa técnica, sendo direito da
contratante a recusa de servigos mal executados ou de técnicas duvidosas.

1 APRESENTAGAO DO PROJETO

Este projeto refere-se a pavimentagéo asfaltica em CBUQ da Avenida 17 de Fevereiro, localizada no
municipio de Presidente Castello Branco — SC. O presente memorial descritivo contém todos os elementos
necessarios para fins de edital de licitagdo publica, além de informagbes técnicas necessarias para a sua

execugao.

O projeto contém as melhorias de tragado e urbanizagdo dos logradouros, incluindo obras de
terraplenagem, pavimentagéo asfaltica, reconstituicao de meio fios, drenagem urbana, e detalhamento dos

itens complementares necessarios.
Os itens que compdem este projeto sao:
e PAV 01/10 — Levantamento Topografico Tragado Geométrico, Planta de Demoli¢des;
e PAV 02/10 — Levantamento Topografico Tragado Geométrico, Planta de Demoli¢des;
e PAV 03/10 — Perfil Longitudinal e Sec¢des Transversais do Projeto;
e PAV 04/10 — Sec¢des Transversais do Projeto;
e PAV 05/10 — Projeto de Drenagem;
e PAV 06/10 — Projeto de Drenagem;
e PAV 07/10 — Projeto de Sinalizacéo;
e PAV 08/10 — Projeto de Sinalizacéo;
e PAV 09/10 — Detalhamentos de Drenagem e Sinalizagédo Vertical,

e PAV 10/10 — Detalhamentos de Sinalizagao Horizontal,

2 LOCALIZACAO DA OBRA:
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Figura 05 — Fotos do local (setembro/2025)
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Figura 09 — Fotos do local (setembro/2025)
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para a realizagdo do presente projeto, realizou-se, através da equipe de topografia da Associagao
dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense AMAUC, os levantamentos topograficos da area
correspondente ao projeto de pavimentagéo. Os levantamentos topograficos sdo fundamentais para toda e
qualquer obra de engenharia rodoviaria, e € a partir dele que séo definidas as metodologias adotadas para

a elaboracgao do projeto de pavimentagao.

O levantamento do presente projeto foi realizado em campo, com GPS e estagdo total. O GPS foi
utilizado nos locais abertos onde ndao ha obstrucdes de sinal, e a estagdo total foi utilizada nos locais
inviaveis para o GPS, para pegar os pontos necessarios de via e de cristas e pés de talude nas regides de

mata fechada.

Os vértices do projeto foram implantados nos locais de menor possibilidade de arrancamento, e
devem ser utilizados como base para a marcagéo da obra durante a execugao dos servigos topograficos do
empreendimento.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos caracteristicos dentro da faixa de
dominio, tais como offsets da via existente, benfeitorias, obras de artes especiais e correntes, redes
elétricas, telefénicas, de fibra 6tica, adutoras de agua potavel, redes de agua pluvial de esgoto e gas,
delimitacdo de taludes, delimitacdo de vegetacdo dentro da area de intervencdo, e toda e qualquer
informagéo que venha a ser inerente para o detalhamento do projeto de pavimentagéo.

No levantamento topografico observam-se os seguintes itens:
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¢ Rede Elétrica (localizagdo dos postes);
e Arvores (arvores com didmetros entre 15 e 30 cm e arvores com didmetro maior que 30 cm);

e Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da maxima cheia de vestigios,

identificando o tipo de dimensao da obra);

e A altimetria devera ser detalhada de acordo com as caracteristicas do terreno (pé e crista de

taludes, erosdes etc.).

Tabela 01 — Tabela de codigos do levantamento topografico

CcODIGO DESCRIGAO
ARV Arvores
BO Bordo da via existente
BUEIRO Inicio e fim de bueiros
CONC Limites piso de concreto
COQUEIRO Coqueiros (licenciamento ambiental)
MARCAGCAO Marcagéao para imagem de drone
PONTO Ponto Base
POSTE Postes da Celesc
POSTE PADRAO Poste padrao de alimentagao particular
TN Terreno Natural, cristas e pés de talude

4 GENERALIDADES:

4.1 Condigoes gerais

Os servicos e obras deverdo ser executados a partir da rigorosa observancia aos projetos e
detalhamentos fornecidos, bem como a partir da estrita obediéncia as normativas vigentes e especificacbes
técnicas. As eventuais dividas que possam surgir a respeito da interpretagdo dos projetos e especificagdes
técnicas fornecidas devem ser dirimidas pelos autores dos projetos ou pelos responsaveis pela fiscalizagao

da obra.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia dos servigos
que executar, a partir das especificagdes e projetos fornecidos, sendo também responséavel pelos danos

decorrentes da ma execugao da obra.

4.2 Licengas e franquias

A CONTRATADA ¢ responsavel pelo pagamento de todos os valores incidentes a titulo de leis
trabalhistas e previdenciarias. Devera responsabilizar-se pela pontualidade dos pagamentos referentes ao

consumo de agua, comunicagodes, e energia elétrica das obras e servigos contratados.
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A observancia das leis e regulamentos citados anteriormente abrange também as determinagdes do
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura), especialmente no que diz respeito as ARTs

(Anotagdes de Responsabilidade Técnica) dos responsaveis pelas execugdes da referida obra.

4.3 Diario de obras

Fica de responsabilidade da CONTRATADA providenciar livro de diario de obras nos padrdes
fornecidos pela CONTRATANTE. Este documento devera ser preenchido diariamente a partir do momento
que os servigos preliminares iniciarem no canteiro de obras, registrando assim as atividades executadas no

dia, bem como as equipes trabalhando no local.

O diario devera ser rubricado pela FISCALIZAGAO e pelo representante legal da CONTRATADA, e
sera utilizado como referéncia para sanar duvidas que porventura venham a surgir a respeito dos servigos

executados.

4.4 Placa de obra

Conforme previsto em contrato e a partir de orientagbes do 6rgdo responsavel pelo repasse
(convénio), a obra devera possuir placa indicativa em conformidade de cores, medidas, proporgbes e
demais orientacdes contidas no presente Manual. Devera ser confeccionada em chapa plana, com material
resistente as intempéries, metalica galvanizada, e devera conter as informagdes da obra em material

plastico (poliestireno), adesivado ou fixado na placa.

A placa sera fixada pela contratada em local determinado pela fiscalizacdo, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltado para a via que favoreca a melhor
visibilidade da placa. Devera ser mantida em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade
do padrao das cores, durante todo o periodo de execugdo da obra, substituindo-a ou recuperando-a
quando necessario.

Figura 13: Padréo placa de obra
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Area Total: proporcdo de 8y x 5y.

Dimensdes minimas: 2,40m x 1,20m.

Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para visualizagdo no canteiro de obras.
Area da marca do Governo Federal (A): Cor de fundo: branca.

Area do nome da obra (B): Cor do fundo: Verde — Pantone 576; Fonte: Verdana Bold, caixa

mista; Cor da fonte: Branca.

Area de informagdes da obra (C): Cor de fundo: Verde — Pantone 7483; Fonte: Verdana
Bold e Regular, caixa mista; Cor da fonte: Amarela — Pantone 107 e branca; Entrelinhas: 1,2;

Espago entre letras: 0;

Area das assinaturas (D): Cor de fundo: Branca.

4.5 Controle tecnolégico — pavimentagao asfaltica

A construtora devera efetuar o controle tecnolégico das obras de terraplanagem e pavimentacao,

seguindo as especificagdes apresentadas para cada um dos servigos quantificados. O controle tecnolégico

para o revestimento asfaltico do projeto de pavimentagao devera conter:

Ensaio Marshall - mistura betuminosa a quente: um ensaio a cada 700m? de area;

Ensaio de controle do grau de compactacao da mistura asfaltica: um ensaio a cada 700m? de
area;
Ensaio de percentagem de betume - misturas betuminosas: um ensaio a cada 700m? de
area;

Extracdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa (verificagdo de

espessura): uma extragcdo a cada 700m? de érea;

Os custos com mobilizagdo e desmobilizagdo de equipe e equipamentos para a extragdo de

amostras para os ensaios tecnoldgicos serdo de responsabilidade da empresa executora da obra.

Os ensaios deverdo ser intercalados entre os bordos esquerdo e direito, e o eixo, devendo sua

execucgao ser acompanhada pela fiscalizagéo.

A emissdo do termo de recebimento devera ser condicionada ao atendimento dos parametros

previstos nas especificagdes de servigo pertinentes.

A construtora devera apresentar os projetos da brita graduada e da massa asfaltica antes do inicio

da execugao dos servigos, de modo a fornecer pardmetros para a validagao do produto.

Para execugdo dos servigos a construtora devera realizar os valores adotados para comparacgao

entre a densidade de campo e a densidade tedrica na avaliagdo do grau de compactacao.
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Para a execugdo da capa asfaltica, (Qque devera ocorrer de segunda a sexta-feira), a contratada
devera comunicar a fiscalizagdo com 03 dias de antecedéncia, para a definicdo dos pontos de coleta das

amostras da massa asfaltica e para acompanhamento dos servicos.

Finalizada a execucdo da capa asfaltica, sera efetuada, por empresa contratada pelo Municipio,
coleta do material para execugdo dos ensaios e emissdao de laudos técnicos que apresentem

caracteristicas como teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagéo etc.

A coleta das amostras e corpos de prova para a controle tecnolégico da massa asfaltica sera

realizado em duas etapas, da seguinte forma:

Primeiramente sera coletado amostras junto a vibroacabadora, no momento da execugao da capa
asfaltica, antes da compactagcdo, em pontos predefinidos pela fiscalizagdo. Estas serdo ensaiadas,

prioritariamente, para verificacdo da Granulometria e do Teor de Betume da massa asfaltica.

A CONTRATADA devera se responsabilizar pelas coletas das amostras durante a execugao da

pavimentacao, conforme o croqui expedido; e pela entrega das amostras para a Fiscalizagao.

Cada amostra deve conter no minimo 2,0kg de CBUQ, armazenada em bandejas de aluminio
descartaveis, identificadas com o n° da amostra, a localizagédo (estaca e lado/eixo), a data e o horario da

coleta. Também deve ser realizado registro fotografico do local.

Posteriormente, com o pavimento asfaltico concluido, serdo extraidos corpos-de-prova na capa
asfaltica executada, préximo aos locais definidos, para a averiguagédo da Espessura do Revestimento e do

Grau de Compactacao da capa asfaltica.

Para o calculo do grau de compactagao sera utilizada a Densidade Aparente do projeto da massa
asfaltica apresentado anteriormente pela CONTRATADA. Sera admitida variagdo maxima entre 97% e
101%, conforme especificado na norma DNIT 031/2004-ES.

Ressalta-se que a realizagado ensaios do revestimento asfaltico realizado pela CONTRATANTE, nao
exime a CONTRATADA da responsabilidade de efetuar o controle tecnolégico da massa asfaltica,

mantendo a usina calibrada, assegurando todos os pardmetros apresentados no projeto.

A partir dos laudos, sera verificado se o trago apresentado pela contratada condiz com o executado,
sendo admitida, para o teor de betume, uma variagdo maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asféltica ndo sera aceita pela fiscalizagao.

Salienta-se que a medigao dos servigos referente a capa asfaltica ocorrera somente posteriormente

a emissao do laudo e aprovagao do material por parte da fiscalizagao.

Podera, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requisitar a CONTRATADA a realizacdo de testes
de qualidade dos materiais empregados e servicos executados por meio de empresa especializada, ndo
vinculada a CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta Unica e exclusiva
da CONTRATADA.
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Como critério de medigdo em relagdo ao CAP, sera utilizado a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnolégico da massa asfaltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo

Municipio), até o limite do orgamento.

A Empresa devera fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da massa asfaltica a ser utilizada

no local, indicando minimamente: a taxa de aplicacdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade,

com data ndo superior a 12 meses.

Salienta-se que devera ser disponibilizado a qualquer momento, quando solicitado pela

FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais com os pesos das cargas utilizadas no local.

4.6 Servigos preliminares

4.6.1 Mobilizacao

A contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo de equipamentos, méo de
obra e materiais necessarios para o inicio dos servicos. No final da obra, devera promover a
desmobilizagdo de sua estrutura operacional, removendo todas as instalagbes de canteiro de obras e
acampamento, equipamentos, edificagdes temporarias, sobras de material de qualquer espécie, deixando

toda a area completamente limpa.

As ligagdes provisérias de agua e luz serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, e
deverdo ser providenciadas em tempo habil junto aos 6rgdos competentes, bem como o pedido de
desligamento a partir da concluséo da obra.

A CONTRATADA devera providenciar e organizar as instalagdes de canteiro de obras, depésito de
materiais, ferramentaria, sanitarios, vestiarios e refeitério. Todas essas dependéncias deverdo ser
adequadas conforme as diretrizes da Norma Regulamentadora de Seguranca do Trabalho NR-18,

aprovada pela portaria 3.214 do Ministério do Trabalho.

As providéncias e medidas necessarias quanto a remog¢do dos detritos e terra impropria,
procedentes da limpeza do terreno, devem ser previamente aprovados pela FISCALIZAGAO. O entulho
ndo deve ser langado dentro do recinto da obra ou em areas adjacentes. O canteiro da obra deve ser
mantido limpo e organizado durante todo o decorrer da obra.

4.6.2 Locagao da obra

A CONTRATADA devera verificar todas as locagbes indicadas nas pecas graficas de modo a
antever a possibilidade de ocorréncia de distor¢des no levantamento topografico utilizado para elaborar o
projeto. Em caso de duvidas, devera consultar a FISCALIZAGAO. As Notas de Servigo deverdo ser

solicitadas a fiscalizagdo antes do inicio dos servigos.
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ApOs a realizacdo da locacdo, a empresa devera comunicar a fiscalizacdo, para a verificacdo in loco

e liberacdo da continuidade dos servicos.

4.6.3 Servigos topograficos

Os servigos topograficos compreendem as seguintes atividades: locagdo do eixo do tragado,
nivelamento e seccionamento transversal, marcagdo e nivelamento dos “offsets” e locagdo de todos os
demais servicos previstos para a execugcdo da obra. Os controles geométricos que serdo realizados
visando aferir os resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagao de tais servicos serao

conduzidos em conformidade com os termos e condigdes estabelecidos.

4.6.4 As Built

A CONTRATADA providenciara o projeto as-built para os servicos de terraplanagem, drenagem

pluvial, pavimentagao, passeio, sinalizagdo e obras complementares e de contengao.

A FISCALIZACAO podera solicitar as-built de forma parcial no decorrer da obra, a fim de aferir os

servigos executados para a realizagao das medigdes periddicas da obra.

Os projetos as-built deverdo ser obrigatoriamente georreferenciados, de forma a indicar a exata
localizagdo de elementos constantes na obra, como: bordo pista, placas, bocas de lobo e dispositivos de

drenagem, postes, muros de contencgéo, entre outros.

A empresa executora devera fornecer toda topografia que comprove os volumes de terraplenagem,

apresentando suas respectivas secdes transversais a cada solicitagdo de medigao.

5 PROJETO GEOMETRICO

As vias estdo implantadas e inseridas no contexto urbano da cidade e tem suas caracteristicas
geomeétricas definidas. Para locagédo do eixo e determinagdo do perfil longitudinal foram considerados os
seguintes critérios: aproveitamento da plataforma existente, menor movimentagdo de terra e a existéncia

de edificacdes e projeto do loteamento.

O Projeto geométrico tem inicio na estaca 0+0,0, no trecho indicado em projeto, onde inicia a
pavimentacdo asfaltica, e prolonga-se até na estaca 23+16,113, contemplando o comprimento parcial da

Avenida 17 de Fevereiro, previsto para o presente projeto. A extensao projetada é de 476,113 metros.

O projeto de pavimentacao da Avenida 17 de Fevereiro contard com uma capa asféltica de 5cm de
espessura. A via contém largura média de 13,70 metros ao longo da sua extensdo, conforme indicado no

projeto de pavimentagdo. O projeto respeitara o alinhamento da via publica existente, sendo o limite da
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pavimentacdo o meio-fio das calgcadas existentes, possuindo pequenas variagdes de largura ao longo de

todo o comprimento projetado.

O projeto contempla sistemas de drenagem conforme necessidades individuais de cada trecho,
conforme projeto de drenagem pluvial. A drenagem existente no local possui bocas de lobo insuficientes no
comprimento da via, sendo assim, serdo incluidos ao projeto novos sistemas de drenagem (composto por
bocas de lobo e bueiros), além da manutengédo e nivelamento das bocas de lobo existentes que seréo

mantidas.

6 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

6.1 Consideragdes gerais

O projeto de terraplenagem foi elaborado com o objetivo de quantificar os servigos de movimento de
terra a serem executados, bem como dar destino aos materiais escavados nao utilizados e, quando
necessario, orientar a obtengcdo dos materiais para complementagdo dos aterros. No cruzamento sera
executada a declividade transversal necessaria para conformagdo das pistas, conforme definido em
projeto. Caso se verifique alguma necessidade de alteragdo, a mesma podera ser discutida e definida com

a fiscalizacao.

6.2 Secdes transversais tipo de terraplanagem

As secgbes de terraplenagem seguem o prescrito no projeto geométrico.

6.3 Taludes

e Os taludes de cortes e aterros adotados foram os seguintes:
e Aterros em solo: 1 (V): 1,50 (H);

e Aterros em rocha: 1 (V): 1,50 (H);

e Cortes em solo (12 e 22 categoria): 1 (V): 1,0 (H);

e Cortes em rocha (3?2 categoria): 5 (V): 1,0 (H);

6.4 Identificagcao do solo impréprio
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Um solo com baixo indice de Suporte Califérnia (CBR baixo), classificado como baixa qualidade,
necessita de tratamento ou estabilizagdo para ser utilizado em pavimentagdo. Esses processos podem
incluir estabilizagdo mecanica, como a melhoria da granulometria e a compactacéo, e a estabilizagdo
quimica, que envolve a adicdo de aditivos como cimento, cal, betume e polimeros para aumentar a

resisténcia e durabilidade do pavimento.

6.4.1 Métodos de Tratamento/Estabilizagao

Estabilizagao Mecanica:

e Melhoria da Granulometria: Corrigir a distribuicdo granulométrica do solo adicionando

materiais que melhorem sua qualidade.

e Compactagdo: Aumentar a densidade do solo, reduzindo o volume de vazios e

incrementando sua capacidade de suporte.
Estabilizagdo Quimica:

o Adicdo de Cimento ou Cal: Substéncias como cimento Portland e cal sdo adicionadas para

melhorar as propriedades mecanicas do solo, aumentando a resisténcia e a durabilidade.

o Adicdo de Betume: Utilizado para criar uma acdo ligante entre as particulas do solo,

conferindo coesao e impermeabilizagido, sendo especialmente util em solos finos e arenosos.

e Polimeros: Aditivos como polimeros e estabilizantes organicos s&o usados para melhorar as

condicbes mecanicas do solo.

A estabilizagdo é fundamental para prolongar a vida util das vias e garantir a qualidade do
pavimento. Solos de baixa qualidade, com CBR baixo, sdo considerados inadequados para uso direto em
pavimentacdo, pois ndo possuem a resisténcia necessaria para suportar as cargas do trafego, levando a

deformagdes e falhas precoces.

O DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) estabelece diretrizes para a
melhoria da qualidade desses solos através de técnicas como a estabilizagdo granulométrica, para

aumentar a estabilidade e durabilidade do pavimento.

6.4.2 Quando a estabilizagao é necessaria:

Qualidade do Solo: Solos com CBR abaixo de 20% sdo considerados de baixa qualidade e

inadequados para uso direto em pavimentagdo sem tratamento significativo.

Fases do Pavimento: Solos com CBR baixo s&o geralmente encontrados em camadas inferiores do

pavimento, como a sub-base, e precisam ser melhorados para suportar as cargas de trafego.
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6.4.3 Tipos de Tratamento (Segundo o DNIT e Pratica da Engenharia):

o Estabilizagdo Granulométrica: A Norma DNIT 139/2010 descreve a estabilizagéo
granulométrica como o processo de melhorar a capacidade resistente de um solo através da

adicao e mistura de outros materiais.

e Correcdo da Composicdao: O processo envolve a adicdo de agregados (cascalho, areia
etc.) para melhorar a distribuicdo granulométrica do solo, resultando em um material mais

resistente e estavel.

e Outros Aditivos: Podem ser utilizados aditivos quimicos (como cimento, cal, ou emulsdes
asfalticas) ou fisicos (como a compactagcdo adequada) para aumentar a capacidade de

suporte e durabilidade do material.

e Objetivo: O objetivo dos tratamentos é obter um material com propriedades de estabilidade
e durabilidade adequadas para suportar as cargas da pavimentagao, prolongando a vida util

do pavimento e garantindo a segurancga e o conforto.

6.5 Categorias e Volumes

Para distribuigdo dos volumes escavados considerou-se os coeficientes de volume escavado/volume

compactado de 1,25 para solos e 1,0 para material de 32 categoria.

Os materiais de 12. categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e
seixos rolados ou nao com didametro maximo de 0,15 cm. Em geral todos os materiais sdo escavados por
tratores escavo-transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por

escavadeiras hidraulicas. Sua escavacgéo nédo exige o emprego de explosivos.

Os materiais de 2°. categoria compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico
inferior ao da rocha s&, picarras, isto é, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha
alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se processa por combinagcdo de métodos que
obriguem a utilizagdo continua e indispensavel de equipamento de escarificagdo, constituido por trator de
esteira escarificador de somente um dente - ripper, de dimensdes adequadas. Pode, eventualmente, ser
necessario o uso de explosivos. Estéo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha com volume inferior

a 2,0 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m

Os materiais de 32 categoria compreendem a rocha si, matacdes macicos, blocos e rochas
fraturadas de volume superior a 2,0 m® que sé possam ser extraidos apds a redugdo em blocos menores,
com os equipamentos, materiais € métodos mais adequados ao local, devendo ser consideradas as
condigbes do entorno, como por exemplo, edificacbes proximas. A responsabilidade sobre a escolha do
método é do executor da obra, sendo que o custo para tal servigo esta descrito na planilha orgamentaria

como escavagao de material de 32 categoria.
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7 EXECUGCAO DOS SERVICOS

7.1 Servigos preliminares

A CONTRATADA devera realizar a regularizagdo do terreno nas cotas estabelecidas em projeto,

devendo executar as escavagoes e aterros necessarios para a execugao da obra.

Para a realizacdo de aterros e cortes devera haver rigorosa e adequada preparagao do terreno,

especialmente a retirada de todos os elementos, naturais ou artificiais, que possam interferir na execugéo

dessas duas operagdes. Dessa forma, quaisquer arvores, arbustos, tocos, galhos, emaranhados de raizes,

construcdes, cercas, postes e entulhos serdo removidos do local a fim de facilitar o servico de

terraplanagem. E valido ressaltar que o destino final destes elementos é de responsabilidade da

contratada.

Os servigos de terraplenagem serédo executados segundo as especificagdes gerais do DNER - SC:

DERSC —ES — T - 01/92 / Servigos preliminares

DERSC - ES — T - 02/92 / Caminhos de servigo

DERSC - ES - T —03/92 / Cortes

DERSC — ES — T — 04/92 / Empréstimos

DERSC — ES - T - 05/92 / Aterros

7.2 Escavagoes e aterros

7.2.1 Cortes

A escavagao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante em

conformidade com os desenhos de projeto;

A escavacao sera procedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento,

limpeza e remogéao do solo vegetal;

O desenvolvimento da escavagdo se procedera mediante a previsdo da utilizagdo adequada,
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituigao
dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e caracterizagdo efetuadas nos cortes,
sejam compativeis com as especificacdes de execugdo dos aterros, ou através de critérios

estabelecidos pela Fiscalizagao;

Constatada a conveniéncia técnica e econbmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confecgao das camadas superiores das plataformas, sera efetuado o depdsito

dos referidos materiais para sua oportuna utilizagao;
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e)

f)

)

As massas em excesso deverdo ser destinadas a bota-fora, devidamente licenciados;

Os derramamentos resultantes das operagdes de transporte ao longo ou através de qualquer

via publica, deverao ser removidos imediatamente pela Executora.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operagao de terraplanagem, projecdes e
inclinacbes de conformidade com o projeto. Qualquer alteragdo da inclinagdo projetada
somente podera ser efetuada desde que a nova solugdo proposta ndo comprometa a

estabilidade do macigo ou de construgdes vizinhas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida, precedente deste ultimo, a
execucdo de degraus até profundidade tal que se evite a ocorréncia de recalques

diferenciais, prejudiciais as plataformas;

Qualquer excesso de escavagado, desmoronamento ou depressdo devera ser preenchido

com material devidamente compactado e de qualidade adequada;

As valetas de protecdo das cristas de corte e sais de aterro deverdo ser executadas

simultaneamente com os servigos de terraplanagem.

7.2.2 Aterros

a)

Os aterros deverao ser formados com materiais de boa qualidade oriundos dos cortes que

apresentem indice suporte maior que 4% e expansao menor que 2%.

A execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante de

conformidade com os desenhos de projeto;

A operagao sera precedida da execucgao dos servigos de desmatamento, de destocamento,

limpeza e remogao de solo vegetal;

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdes transversais acentuadas
(+/30%) deverdo as mesmas ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo

ranhuras, acompanhando as curvas de nivel;

Nota: se a natureza de solo condicionador a adogdo de medidas especiais para a
solidarizagédo do aterro ao terreno natural, podera se exigir a execugéao de degraus ao longo
da area a ser aterrada. Este procedimento deve ser sempre adotado quando for implantado

taludes nas proximidades das encostas.

O langamento do material para a construgdo dos aterros, dever ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura prevista na se¢cdo e em extensdo tais que permitam seu
umedecimento e compactagao de acordo com o previsto nestas especificagdes. Para o
corpo de aterro, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar de 0,30m. Para

as camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar de 0,20m.
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f) Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Os trechos que nao
atingirem as condigbes minimas de compactacdo de maxima de espessura deverao ser

escarificados, homogeneizados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

g) Os taludes dos aterros deverdo apresentar apos as operagdes de terraplanagem as
inclinagdes previstas nos desenhos de projeto;

h) Quando necessario, os taludes de aterro deverdo ter seu “offset” aumentado na largura até
3,00m, para melhor compactagao e posterior corte do excedente, retornando a geometria

prevista no projeto.

i) Para a construcdo de aterros assentes sobre eventuais solos de fundacdo de baixa
capacidade de suporte, devera ser prevista a remogdo destes ultimos, com respectiva
substituigdo por camada de material inerte cuja superficie acabada atinja no minimo a cota
do lencol freatico;

j) Durante a construgdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa

conformagéo e permanente drenagem superficial

Para efeito de calculo das quantidades para cada tipo de material escavado foi observado o local e
adotado um percentual para cada material, sendo que estas quantidades serdo aferidas durante a obra e

medidas de acordo com o que for executado.

O detalhamento das estacas do projeto esta apresentado junto aos anexos deste memorial. Sdo
apresentados nestes anexos as coordenadas das estacas, distanciamentos e offsets. Também se
encontram junto aos anexos as respectivas tabelas de calculo de volume por comparagéo de perfis (terreno

X projeto).

7.2.3 Areas para bora fora

Foi considerada area de bota fora localizada a cerca de 1Km do local das obras. A autorizagao para
uso do bota-fora é de responsabilidade da construtora, devendo ser aceito o seu uso pela fiscalizagdo. O

material para bota fora se resume, em sua grande maioria, a limpeza da camada vegetal.

7.2.4 Areas para jazida de empréstimo (se aplicado)

Foi considerada area de jazida de empréstimo localizada a cerca de 1Km do local das obras. A
autorizagdo para uso do da jazida e a sua indenizagdo sdo de responsabilidade da construtora, devendo
ser aceito o seu uso pela fiscalizagdao. Os materiais utilizados devem ser seu uso aprovado pela

fiscalizagé@o da Prefeitura Municipal.

8 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTES

Péagina 17 de 32



I\ MAU C Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

8.1 Consideragdes gerais

A drenagem superficial objetiva a captagdo e condugéo das aguas superficiais que precipitam sobre
os taludes, corpo estradal e areas convergentes. Nesse sentido, o projeto de drenagem tem como objetivo
prever dispositivos para a condugdo dessas aguas para locais de desague seguro, minimizando efeitos
erosivos e sem comprometimento da estabilidade do macico, resguardando a via da acdo destes

elementos.

O sistema de drenagem pluvial do presente projeto compreende passeios e meios-fios, bocas de
lobo e tubulagbes. O langamento dos volumes liquidos coletados sera feito conforme indicagdo em planta

até os demais sistemas existentes.

Neste projeto também sera necessario a realizacdo da remogdo parcial da drenagem existente.
Conforme verificagbes realizadas através de vistoria no local, algumas bocas de lobo se encontram em
situagdes precarias, sendo assim, a solugdo técnica adotada para a maxima eficiéncia do sistema foi a
substituicdo e relocagdo dos elementos necessarios, execugdo de novas bocas de lobo, e reforma e

reaproveitamento dos itens de drenagem possiveis.

8.2 Desenvolvimento dos servigos

8.2.1 Locacao darede

As bocas de lobo serdo locadas ao longo da rua e as tubulagbes serdo assentadas conforme as

indicagbes constantes no detalhamento da drenagem no projeto de pavimentagao.

8.2.2 Abertura e fechamento de vala

As valas serdo abertas mecanicamente com, no minimo, 0,80 metros de profundidade, garantindo
cobrimento minimo de 0,50 metros. Caso necessario devera ser procedida a abertura em rocha, utilizando

métodos e procedimentos adequados para tal.

O reaterro das tubulagdes sera promovido com material escavado de boa qualidade, sendo que em
alguns locais, conforme indicado em projeto, devera ser realizado com brita. Todos os danos causados as
propriedades publicas ou privadas circundantes, bem como os danos ou remogdes de pavimentos além

das larguras especificadas, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Para efeito do calculo das quantidades para cada tipo de material escavado foi observado o local e
adotado um percentual para cada material, sendo que estas quantidades serdo aferidas durante a obra e

medidas de acordo com o que for executado.
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8.2.3 Assentamento da tubulagao

A tubulagéo longitudinal projetada tem seu eixo locado junto ao passeio. Essa tubulagdo conduz as
aguas coletadas através das caixas de coleta até os pontos de descarga. Essa tubulagdo é assentada
sobre lastro de brita n°® 2, conforme detalhamento, para conduzir as aguas infiltradas no corpo da estrada,

evitando o comprometimento da estabilidade do subleito.

Os tubos serdo de concreto, nos diametros indicados em planta, deverdo ser assentados nas
declividades indicadas em projeto, observando-se sempre uma declividade minima de 0,05 m/m, e serédo

executadas segundo especificagdes gerais do DER — SC:
DERSC - ES - D — 03/92
DERSC - ES - D — 04/92
Cuidados a serem tomados no assentamento da tubulacao:

A bolsa do tubo deve estar voltada para montante, ou seja, no sentido contrario ao fluxo. — Os tubos

devem ser uniformemente apoiados no bergo.

Se o assentamento do tubo for em bergo de material granular, apds a regularizagéo, deve-se efetuar

uma cava para alojamento da bolsa do tubo.

No caso de assentamento do tubo em berco de concreto (quando aplicado em projeto), os tubos
serado instalados apds a concretagem e cura da porgao inferior do bergo (primeira etapa). Para o completo
apoio dos tubos, devera ser feita a complementagdo do bergo (segunda etapa) com o mesmo tipo de
concreto, cuja fluidez permita a entrada do concreto sob toda a parte inferior do tubo e garanta seu apoio
ao longo de todo o comprimento. Constatado o inicio do processo de cura do concreto, deve-se retirar as

férmas dos segmentos concretados.

Para o caso de assentamento do tubo em berco granular, a segunda camada ocorrera com o
enchimento do ber¢co, acomodando o tubo e compactando o material cuidadosamente, de modo a garantir

que o berco envolva completamente o tubo até a altura correspondente, especificada em projeto.

Antes do assentamento, os tubos serdo cuidadosamente vistoriados quanto as condigdes estruturais

e limpeza, e eventualmente descartados a critério da fiscalizagao.

Antes da execugdo de qualquer junta, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estéo limpas

e se as pontas dos tubos estdo centradas em relagao a bolsa.

As juntas serdo executadas com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 com os seguintes

consumos por metro de tubulagao:
e 400mm -0,002 m3/m
e J600mm -0,004 m3/m
e (J800mm-0,008 m3/m

e @1000mm-0,015m3/m
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e @1500mm - 0,035 m3/m

Para os tubos de didmetro igual ou superior a 600mm € necessaria a execugado de rejuntamento
interno, com argamassa no trago 1:3. Somente sera liberado pela fiscalizagdo o aterro de qualquer trecho

da rede, ap6s verificacdo e confirmacgao do alinhamento, cotas e declividades.
Critérios de medigao:
Os servigos conformes serdao medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) O corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado em

metros, acompanhando as declividades executadas.

b) Serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagdes
necessarias a execugao do corpo do bueiro tubular de concreto. Os materiais decorrentes
das escavagbes e ndo aproveitados nos locais contiguos aos dispositivos, deverao ser

removidos, medindo-se o transporte efetivamente realizado.

8.2.4 Confeccgao de bocas de lobo

As bocas de lobo estdo situadas junto ao meio fio. Sua altura varia conforme a profundidade das
galerias, sendo estas projetadas com cobrimento minimo de 0,60m. As bocas de lobo serédo
confeccionadas em alvenaria de tijolos macigos (e=20cm), rebocadas internamente. Serdo implantadas
sobre uma base de concreto de 10cm e providas de grelha retratil de ferro. Devera seguir rigorosamente o
projeto e adaptar-se conforme o didmetro da tubulagéo.

Em caso de pavimentagbes com reaproveitamento de bocas de lobo existentes, estas deverao ter a
sua base regularizada com o nivel da pavimentagcdo final, conforme indicacdes no projeto de

pavimentagao.

8.2.5 Meio - fios

Em decorréncia dos servigos de demolicdo do recapeamento existente, foi previsto em projeto a
reconstrugdo dos meio fios da calgada. Esses servigos serdo necessarios pois em decorréncia da
demoligdo do pavimento, e remogédo da camada necessaria de terra, os meio fios existentes podem vir a

ser danificados durante o servigo de escavacgodes, além de ceder com a movimentagao de terra no local.

Neste sentido, nos locais indicados em projeto, serdo reconstruidos os meio fios existentes
utilizado meio fio de concreto moldado in loco com resisténcia caracteristica (fck) 20MPa, nas dimensdes
13cm (base) x 22cm (altura), devendo ficar com um desnivel de 15 cm em relagédo a superficie do
pavimento asfaltico. Nos locais com acessos de veiculos existentes, sera executado o rebaixo do meio fio,
permitindo o acesso as garagens e entradas dos lotes lindeiros. O meio fio sera rejuntado com argamassa,

no trago 1:4 (cimento:areia).
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9 PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

9.1 Consideragoes gerais

A classificacdo do tipo de trafego da via baseou-se na metodologia desenvolvida pela Prefeitura
Municipal de Sao Paulo para Vias Urbanas. O método estima o volume do trafego e determina o parametro

caracteristico das solicitagdes de veiculos para o periodo de vida util de projeto - numero “N”.

O trafego e as cargas solicitantes sdo caracterizados de forma a instruir a aplicagdo do método de
dimensionamento do pavimento do Corpo de Engenheiros do Exército Americano (USACE). O componente
“veiculos” do método adotado possui o parametro “N” como valor final representativo dos esforgos
transmitidos a estrutura na interface pneu x pavimento. O valor de “N” indica 0 numero de solicitagdes

previstas, no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 8,2 t.

Segundo a metodologia, o niumero N é classificado de acordo com o trafego previsto para o

pavimento:

Trafego muito leve: ruas com caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo é
absolutamente previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes em
numero nao superior a trés por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N” tipico de 104

solicitagdes do eixo simples padrao (8,2t) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego leve: ruas com caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo € previsto o
trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagem de caminhdes ou 6nibus em numero nao
superior a 50 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um namero "N” de 105 solicitagbes do eixo

simples padrao (8,2 t) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio: ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em
numero de 50 a 400 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por numero "N” de 106 solicitagbes do eixo

simples padréo (8,2t) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Pesado: ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em
numero de 400 a 2.000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N” de 107 solicitagdes do

eixo simples padrao (8,2t) para o periodo de projeto de 10 anos.

A Tabela 2 resume os principais parametros adotados para a classificagdo das vias da Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo, conforme IP 002/2014:

Tabela 2 - Repeticdo de Eixo Padrao

Volume Inicial Faixa mais

Funca Traf Vida de carregada Equlvalent
ungao raiego Projeto quivaenie por N N Caracteristico
Predominante Previsto ., Veiculo
(anos)  Veiculo A
L Caminhao/Onibus
eve

Via local 100 a 2,7x10%a
residencial Leve 10 400 4220 1,50 1,4 x 10° 10°
Via coletora Médio 10 401 a 212100 1,50 1,4x10°a 5x10°
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Volume Inicial Faixa mais

Funca Traf Vida de carregada Equivalent
uncao ratego Projeto quivalente por N N Caracteristico
Predominante Previsto (anos) Veicul Veiculo
eteulo Caminhzo/Onibus
Leve
secundaria 1500 6,8 x 10°
Via coletora Meio 1501 a 1,4x10° a s
principal Pesado 10 5000 1012300 2,30 3.1 x 10° 2x10
) . 5001 a 1,0x 10" a
Via arterial Pesado 12 10000 301 a 1000 5,90 3.3x 107 2x107
Via arterial .
e Muito 3,3x107a
principal/ Pesado 12 > 10000 1001 a 200 5,90 6.7 x 107 5x107
expressa
Faixa exclusiva Volume 501 7
de Gnibus Médio 12 <500 3,0x10 10
Volume 12 > 500 5,0 x 107 5x107
Pesado ’

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

9.2 Dimensionamento

O dimensionamento sera feito através do método do DNER (atual DNIT, Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes) para pavimentos flexiveis, que tem como base o trabalho “Design of Flexible
Pavements Considering Mixed Loads and Traffic’, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster e R. G. Ahlvin,
do Corpo de Engenheiros do Exército Norte Americano e em conclusdes obtidas nos estudos da Pista
Experimental da AASHTO (American Association of State Highways and Transportation Officials).

a) O método do DNER considera os seguintes fatores para o dimensionamento de pavimentos

flexiveis:
b) Capacidade do subleito (CBR) e indice do grupo IG;
c) Numero equivalente de operagdes do eixo padréo (N) e
d) Espessura total do pavimento durante o periodo de projeto.

As espessuras das camadas constituintes do pavimento s&o determinadas com base na sua

espessura total.

Apés definido o tipo de trafego a que sera submetido o pavimento em cada trecho, determinou-se as

espessuras do pavimento, em termos de material granular, e fixadas de acordo com o dbaco abaixo.
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Figura 14: Abaco para dimensionamento do Pavimento com K=1
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Com relagdo as espessuras das camadas e coeficientes de equivaléncia estrutural (K), estas
dependem do tipo de material construtivo utilizado no pavimento. Cada camada possui um coeficiente de
equivaléncia estrutural (k), que relaciona a espessura que a camada deve possuir de material padrao (base

granular), com a espessura equivalente do material que realmente ira compor a camada.

Tabela 3 - Coeficiente de equivaléncia estrutural (K) para alguns materiais de revestimento

Componentes dos pavimentos Coeficiente K de equivaléncia estrutural
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacgéo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento por penetragéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-bases granulares 0,77 a 1,00
Reforgo do subleito 0,71a1,00
Base de solo-cimento, com resisténcia a compressdo, aos sete 170

p . A ,
dias, superior a 45 Kg/cm
Base de solo-cimento, com resisténcia a compressao, aos sete 1.40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28Kg/cm? ’
Base de solo-cimento, com resisténcia a compressdo, aos sete 120
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm? ’
Base de Solo-Cal 1,20

Fonte: Manual de Técnicas de Pavimentagao

Para determinacdo das espessuras de base (B), sub-base (h20) serdo utilizadas as seguintes

inequacgdes:

R*KR + B*KB 2H20
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R*KR + B*KB + h20*KS = Hm

Onde KR, KB, KS representam, respectivamente, o coeficiente de equivaléncia estrutural do
revestimento, o coeficiente de equivaléncia estrutural da base, o coeficiente de equivaléncia estrutural da

sub-base, conforme figura abaixo.

Figura 15: Espessuras e coeficientes do pavimento

R K REVESTIMENTO l R |
gl
B Ky BASE Hn
M K SUB-BASE Hm
hn Ko REFORCO DO SUBLEITO

Onde:
o KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
e R: espessura do revestimento;
e KB: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;
e B: espessura da base;
e H20: espessura de pavimento sobre a sub-base;
e Ks: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
e h20: espessura da sub-base;

e Hm: espessura total do pavimento necessaria para proteger um material com CBR ou IS
igual a m.

Considerando que se trata de uma via com trafego considerado meio pesado (1501 a 5000 veiculos
leves e 101 a 300 énibus/caminhdes por dia) e o numero “N” equivalente de repeticbes (ou operacdes) de

um eixo tomado como padréo N, durante o periodo de projeto escolhido, foi determinado em 2x106.

Para determinagao da espessura do pavimento utilizou-se a tabela recomendada pelo DNIT, no seu
Manual de Pavimentagéo (2006), que determina espessura minima de pavimento em fungéo do volume de

trafego da rodovia.

Tabela 04: Espessura minima do revestimento betuminoso

N Espessura minima de revestimento betuminoso
N <106 Tratamentos superficiais betuminosos
106 <N <5x 106 Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x 106 <N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 <N<5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N >5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Nesse caso optou-se por utilizar a espessura minima recomendada para o trafego da rodovia,

utilizando o revestimento betuminoso com CBUQ, utilizando-se a espessura minima de 5,0cm.

O ISCp - indice de suporte caracteristico do subleito a ser utilizado sera o ISCp=5,72%.
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9.2.1 Determinagdo da espessura do pavimento

Dado os dados apresentados, a espessura do pavimento, para numero N igual a 2x106 e CBR do

subleito = 8,15, conforme memorial de célculo nos anexos
Espessura adotada para o revestimento R =5 cm.
Espessura da base granulométrica:
RKR + BKB = H20
5x2+Bx1=27
B=17,0cm
Espessura adotada para a base B =17 cm.
Espessura da sub-base:
RKR + BKB + h20 KS = Hn
5x2+17x1+h20x 1,00 =56
h20 =29 cm
Espessura adotada para a sub-base h20 = 29 cm.

Assim, adotou-se os seguintes materiais:

SUBBASE: MACADAME SECO E =29 CM
BASE: BRITA GRADUADA E =17 CM
REVESTIMENTO: CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE E= 5 CM.

9.3 Execugao dos servigos

Todos os servigos serao executados de acordo com as especificagbes do DER-SC:
DERSC - ES — P - 01/92 / Regularizagéo do subleito;

DERSC - ES - P - 02/92 / Camada estabilizada granulometricamente;

DERSC — ES — P - 03/92 / Camada de macadame seco;

DERSC — ES — P - 04/92 / Imprimagao e pintura de ligacao;

DERSC — ES — P - 05/92 / Camada de CAUQ;

9.3.1 Regularizagdo e compactagao do subleito
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A regularizagdo compreende a execugao da terraplanagem do terreno previsto em projeto. No caso
de ser executado em terreno com revestimento primario ja existente, deverdo ser realizados os devidos

procedimentos de escarificagcdo e compactagao do terreno.

Cortes ou aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados previamente a
execucao da regularizagdo do subleito. Apds a execugao da regularizagdo do subleito deve-se proceder o

controle geométrico, mediante a relocacao e nivelamento do eixo e dos bordos.

9.3.2 Sub-base de macadame seco

A execugdo da camada de macadame seco sera efetuada em toda a largura da pista, com a
utilizagcdo de material de bloqueio, agregado graido e material de enchimento, atingindo, apds a
compactagao a espessura de 15cm. A superficie do subleito deve estar perfeitamente regularizada e sem

excessos de umidade antes da execugao da sub-base ou base de macadame seco.

9.3.3 Base de brita graduada

Sobre a sub-base de macadame seco sera executada uma camada de brita graduada, com
espessura de 13cm, constituida de mistura exclusiva de materiais (produtos) de britagem, que serdo

espalhados e compactados mecanicamente, com equipamento adequado.

Os trabalhos serdo iniciados pelo preparo da superficie. A superficie que ira receber a camada de
base de brita graduada simples deve estar totalmente concluida, ser isenta de agentes prejudiciais, além
de ter recebido aprovacgao prévia da Fiscalizagao.

9.4 Recapeamento Asfaltico

9.4.1 Servigos de Limpeza / Remog¢ao de Obstaculos

As rampas, e/ou outros obstaculos que estiverem dentro do alinhamento da rua deverdo ser

removidos para execu¢ao das camadas asfalticas, inclusive rampas de concreto dos acessos particulares.

A limpeza da area de intervengdo devera ser executada completamente, para que a pintura de

ligagéo seja feita de forma uniforme.

9.4.2 Fresagem do Pavimento Asfaltico Existente (se constado em projeto)
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A fresagem a frio consiste na operagao em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais
camada(s) do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio. Devera ser seguida a sistematica de
execucao indicada na norma DNIT 159/2011 — ES.

Nos locais indicados em planta vai ser realizado a fresagem de pavimento asfaltico com espessura

de 3cm, inclusive remogao do material fresado

9.4.3 Reperfilagem (se constante em projeto)

Consiste na aplicagdo de uma fina camada de mistura e/ou remendos localizados (em areas mais

irregulares). Devera ser aplicada para corrigir as todas as deformagdes e melhorar o conforto ao rolamento.

Assim, devera ser executada uma camada de regularizagao com CBUQ nas areas demarcadas em
projeto, sendo que esta regularizagdo contempla todos os preenchimentos de buracos, sarjetas e qualquer
outra deformagéo existente na pista, de modo a promover perfeito nivelamento para receber a capa
asfaltica. Devera seguir as especificagbes do DEINFRA (DER-SC-ES-P-05/92), sendo que a massa

obedecera a faixa granulométrica “C”.
Salienta-se que nos bordos/sarjetas devera haver preenchimento até o meio fio existente.

Para efeito de levantamento de quantitativo de materiais e respectivo orcamento, foram

consideradas uma espessura de 3cm, conforme destacado em projeto;

Durante a execugéo desse servigo sera executada a corregédo da inclinagéo transversal e longitudinal

do pavimento para a condugéo das aguas até os desagues existentes.

9.4.4 Imprimagao

Consiste na aplicagdo de uma camada de emulsédo asfaltica de imprimagéao, sobre a superficie de

uma base concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragcdo do material betuminoso

empregado;
b) Promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;
c) Impermeabilizar a base.

Com a base compactada, sera feita a imprimagé&o utilizando-se caminhdo espargidor de asfalto com
barra espargidora devidamente calibrada, onde sera aplicada a quantidade de 1,0 I/m2 de emulséo
asfaltica de imprimacéao na rua. Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso, até que

ocorra sua ruptura.

Apods a perfeita conformacado geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a

eliminar todo e qualquer material solto.
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9.4.5 Pintura de ligagao

Devera ser executada apdés a imprimagédo. Consiste na aplicagdo de uma camada de ligante
betuminoso sobre a superficie do pavimento, antes da execu¢cdo do CBUQ, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. O ligante asfaltico empregado na pintura de

ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicagdo, a
emulsdo deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribui¢cdo
desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsédo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2. Para fins de
calculo foi utilizado 0,8 I/m2. NORMA DNIT 145/2012-ES.

9.4.6 Concreto asfaltico

Devera ser executada uma camada de 5 (cinco) cm em CAUQ, por meio de vibroacabadora e
compactada com o emprego de rolo pneumatico e em seguida rolo liso (chapa) ou equipamento

combinado.

Para a execucado do Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) sera utilizado Cimento Asfaltico
de Petréleo CAP-50/70. A mistura devera deixar a usina com temperatura inferior ou igual a 150°C e

chegar ao local da obra a ser aplicada com temperatura nao inferior a 120°C.

A rolagem devera iniciar nos bordos e progredir longitudinalmente para o centro, de modo que os
rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro de

passagem anterior.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento, regularizacdo e compressao da mistura até que a superficie adquira densidade igual a do

material circundante.

O concreto asfaltico somente devera ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10°C, ndo devendo ser distribuido em dias de chuva ou quando a superficie

apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

O agregado empregado na mistura devera ser de pedra britada, de fragmentos angulares, limpos,
duros, tenazes e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegracédo. Devera apresentar boa

adesividade.

A composicao do concreto asfaltico deve satisfazer os requisitos, com as respectivas tolerancias no
que diz respeito a granulometria e aos percentuais de ligante betuminoso, conforme Norma DNIT
031/2006-ES — FAIXA C.

Para fins de orgamento sera considerado o emprego de uma taxa de 5,5% de CAP 50/70 na mistura

asfaltica.
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Como critério de medigdo em relagdo ao CAP, sera utilizado a média aritmética dos resultados dos
ensaios de controle tecnolégico da massa asfaltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo

Municipio), até o limite do orcamento.

A Empresa devera fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da massa asfaltica a ser utilizada

no local, indicando minimamente: a taxa de aplicacdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade,

com data ndo superior a 12 meses.

Salienta-se que devera ser disponibilizado a qualquer momento, quando solicitado pela

FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais com os pesos das cargas utilizadas no local.

10 SINALIZAGAO VIARIA

O projeto de sinalizagédo foi desenvolvido segundo as orientagbes e recomendagdes preconizadas
nas Normas dos manuais de sinalizagao aprovados pelas Resolugdes do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, o Cddigo de Transito Brasileiro, sendo este aprovado pela lei 9.503, de setembro de 1997. A
instalacdo e fabricagdo dos dispositivos de sinalizagédo por parte do contratado também devera atender as

especificagdes destes manuais.

Serviram como base para a elaboragdo do projeto de sinalizagéo, as caracteristicas da via, assim

como as configuragées geométricas definidas no projeto geométrico da pavimentagao.

10.1Sinalizagao Horizontal

O projeto de sinalizagéo horizontal define os dispositivos empregados e suas respectivas larguras e

extensoes de faixas, a sua localizagao, e sua necessidade. A sinalizagdo horizontal € composta de:

e Linhas de divisdo de fluxos;

Formacao de faixas de transito;

Marcagéao de areas de pavimento nédo utilizaveis;

Linhas de retengao;

Simbolos;

A sinalizagao horizontal consiste na execugao das faixas de separagéo de fluxo (amarelas) dispostas
no eixo, faixas limitrofes (brancas) dispostas nos bordos, e faixas vermelha para a travessia da ciclovia

(quando disposto em projeto). Os elementos constituintes da sinalizagcao estao indicados em projeto.

As cores devem possuir as tonalidades de acordo com o padrdao Munsell, sendo Amarela 10 YR
7,5/14, Branca N 9,5 e Vermelha 7,5 R 4/14. A

A retrorrefletorizagdo inicial minima devera ser de 250 mcd.Ix-'.m= para a cor branca e 150 mcd.Ix-

.m2 para a cor amarela, verificada no campo, para sinalizagdo definitiva. A retrorrefletorizacao residual
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minima devera ser de 100 mcd.Ix'.m2 para a cor branca e 80 mcd.Ix'.m2 para a cor amarela, verificada no

campo.

Quando for detectado o fim da vida util dos materiais, atingindo os valores de retrorefletividade
residual, ou, a sinalizagdo aplicada apresentar qualquer tipo de patologia, esta devera ser refeita

considerando os padrbes estabelecidos inicialmente.

Em fungdo do trafego das vias, a sinalizagdo horizontal devera ter espessura de 0,5mm, com
garantia minima de 36 meses, o material utilizado deve estar conforme a norma DNIT EM-276/2000 - Tinta

para sinalizagéo horizontal rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua.

A garantia em meses constante, pois se refere exclusivamente a vida util do material sobre
determinadas condigbes de trafego ao qual € submetido. Independente desta consideragao, os niveis de

Retrorefletividade minimo estabelecidos devem ser sempre considerados.

A aplicacdo de microesferas de vidro seguira a seguinte propor¢cdo, devendo ser feita
mecanicamente e simultaneamente na propor¢ao especificada, devendo obedecer a DNIT EM-373/00 —

Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizagédo horizontal rodoviaria:
e Microesferas tipo “premix”: de 200g/litro a 250g/litro;
e Microesferas tipo “dropon”: de 200g/litro a 400g/litro;

Estes servigos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificagdo de servico DNIT ES

100/2009 — Obras complementares — Seguranga no trafego rodoviario — Sinalizagédo horizontal.

10.2 Sinalizagao Vertical

Compbdem a sinalizagdo vertical as placas de sinalizacdo de regulamentacédo, adverténcia e
informativas, que deveréo ser do tipo totalmente-refletivas. A sinalizacado vertical devera ser confeccionada
em material retrorrefletivo, atendendo a NBR 14644 — Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos,

ndo sendo permitido, sob qualquer hipétese, o uso de placas pintadas.

Os substratos a serem utilizados deverdo de Chapa de ago Chapas planas de ago zincadas n° 16
em conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005. O verso das chapas sera revestido com pintura

eletrostatica a po (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140° C.

No verso de cada uma das placas implantadas devera constar a seguinte inscricdo: “Més/Ano de
fabricagdo — Nome do Fabricante”. Os suportes das placas serao de tubo de ago galvanizado com costura
NBR 5580 DN 2" e=3,00mm. O sistema de fixagdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos
metalicos devem ser galvanizados interna e externamente, com deposi¢éo de zinco minima de 350 g/m?,

na espessura minima de 50 micra, conforme NBR 7397.

As peliculas retrorrefletivas deverao atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14644:2007. A cor
preta, quando utilizada, devera ser totalmente opaca. As peliculas utilizadas sao retrorrefletivas do tipo

esferas inclusas ou lentes prismaticas.
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Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificagdo de servico DNIT ES

101/2009 — Obras complementares — Seguranga no trafego rodoviario — Sinalizagao vertical.

10.3 Sinalizagao 6ptica (quando constante em projeto)

A sinalizagdo O6ptica consiste na disposi¢do de tachas e tachdes nos locais indicados em projeto.
Estes servicos devem seguir as premissas indicadas na Especificacdo de servico DNIT ES 100/2009 —

Obras complementares — Seguranga no trafego rodoviario — Sinalizagdo horizontal.

11 OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares € composto pelo conjunto de servigos necessarios a conclusao
da obra de pavimentacao das vias objeto deste projeto, visando um bom acabamento e funcionamento da

obra. Inclui remocgdes, relocacdes e novas construgdes necessarias.

E de responsabilidade da contratada n&o danificar as estruturas e equipamentos urbanos presentes
nos locais da obra, cabendo a contratada a recuperagdo das partes danificadas por ela ou por seus
colaboradores no decorrer da obra. Para a entrega final da obra requeresse que a obra esteja de tal forma

que, com a conclusao dos servigos, esteja limpa e pintada totalmente.

Apds o término dos servigos acima especificados, a empresa responsavel pela obra devera
providenciar a limpeza do canteiro de obras. O local devera ser deixado em condigdes de pronta utilizagéo.

Entulhos e restos de materiais, andaimes e outros equipamentos, deverdo ser removidos da obra.

12 NOTAS E OBSERVAGOES FINAIS

Todas as informagbes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste memorial e
nas pranchas dos projetos. Caso as duvidas prevalegcam apoés a verificacdo destes itens, € imprescindivel
que o proprietario ou o executor da obra entre em contato com o responsavel técnico. E fundamental que

as duvidas estejam claras antes da execugao da obra.

Para a apresentagéo da proposta, a proponente devera vistoriar o local para tomar conhecimento da

condigdo das vias locais onde sera implantado o projeto em questao.

O orgamento do projeto foi elaborado de acordo com as normas técnicas, sendo que as quantidades
sdo consideradas com a via em planta, sendo qualquer diferenca devido a declividade absorvida no valor

unitario do item.

Os materiais utilizados deverdo ter aprovagao prévia por parte da municipalidade, assim como,

qualquer alteragdo ou substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e ou qualidade dos servigos.

Péagina 31 de 32



I\ MAU C Associagdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense

A empresa contratada é responsavel pela execugédo de todos os servigos prestados, segundo as
especificagdes do DEINFRA (DER-SC).

A destinacao final de todo o material removido (entulho) devera ser feita em local adequado e sera

de responsabilidade da contratada.

Toda a sinalizagao para orientagdo do transito durante a execugdo da obra sera por conta da

empresa contratada.

Todos os servigos e materiais que porventura ndo foram especificados, porém inerentes e
necessarios ao bom andamento da obra e objetivo do projeto, serdo considerados como descritos,

quantificados e de inteira responsabilidade da Contratada, evitando assim, futuros aditivos.

A contratada devera apresentar ART de execugéo da obra, placa de obra pintada/fixada e diario de

obra com modelo padrao fornecido pelo municipio, antes do inicio da obra.

A Contratada, ainda na condigdo de proponente, tera analisado os servigos, orcamento e memorial
descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre eventuais discrepancias junto ao érgao responsavel pelo
municipio - ou impugnar o edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo de ma interpretagao

das especificagdes e memorial.

Os servicos serdao acompanhados pela fiscalizagdo da municipalidade podendo esta impugnar
qualquer trabalho que nao satisfaga as condigcbes deste memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir

qualquer trabalho rejeitado pela Contratante, sem qualquer 6nus adicional.

A Contratada devera trabalhar no local com todo o equipamento de seguranga necessario exigido

por lei para garantir a seguranga do funcionario e dos usuarios do espago.

Quanto ao orgamento, deverdo estar inclusas no prego proposto todas as despesas e custos
concernentes a execucdo das obras e/ou servigos projetados e especificados com o fornecimento de
materiais € mao-de-obra necesséarios, para os projetos constantes das especificacbes, encargos
trabalhistas e sociais, taxas, impostos, ferramental, equipamentos, assisténcia técnica, beneficios de
despesas indiretas, licengas inerentes e especialidade e atributos, e tudo mais necessario a perfeita

execucgao dos servigos.

Presidente Castello Branco, janeiro de 2026.

GABR'ELA MULLER Assinado de forma digital por

. GABRIELA MULLER
JOSE GUTTEMBERG REZENDE  Assinado de forma digital por JOSE POTTRATZ:11074267 POTTRATZ:11074267907
GUTTEMBERG REZENDE DE JESUS:92845886500 907 Dados: 2026.02.11 13:37:26 -03'00"

DE JESUS:92845886500 Dados: 2026.02.10 16:29:33 -03'00'
José Guttemberg Rezende de Jesus Gabriela Muller Pottratz
Engenheiro civil Engenheira civil
CREA SC 074131-6 CREA SC 188711-7
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14/01/2026, 11:14 RELATORIO DE TUBOS E ESTRUTURAS DE X:\EngTop\2026\12. PRESIDENTE CASTELLO BRANCO\ENGENHARIA\AVE...
Your Company Name
123 Main Street
Suite #321

City, State 01234

Client: Client

TABELA DE TUBOS E ESTRUTURAS Company

Project Name: X:\EngTop\2026\12. PRESIDENTE CASTELLO BRANCO\ENGENHARIA\AVENIDA 17 DE Project
FEVEREIRO\DRENAGEM_CIVIL 3D.dwg Description:

Report Date: 14/01/2026 11:11:20 P’e"apred by:

reparer

REDE: REDE AV. 17 DE FEVEREIRO

TUBOS
. EXTENSAO
DIAMETROI l COTA COTA |1 v
= ESTRUTURA| ESTRUTURA (m). DECLIVIDADE
NOME SECAO N?:I.‘:::‘I:)AL MATERIAL MONTANTE JUSANTE MO":LA)NTE JU?::;TE EIXOS (%)
A D Rt PAREDES
oosre ol BLCS - 14 BLCS - 13
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE A (REDE AV. 4 526.45 | 526.34 15%; 0.86
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oooteon BLCS - 15 BLCS - 13
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 AD\E (REDE AV. éé 526.88 | 526.34 1‘3‘2; 3.71
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ooore o BLCS - 17 BLCS - 19
(REDE AV. | circular | @400.00 | concreto (REDE AV. (REDE AV. 17 526.29 | 523.60 40.00 6.74
A 17 DE DE 38.60
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ooore ol BLCS - 19 BLCS - 21
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 A (REDE AV. 4 523.38 | 521.58 ‘3‘3'28 4.50
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ooore o BLCS - 21 BLCS - 23
(REDE AV. | CGircular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 ‘I\D\g (REDE AV. éé 521.28 | 520.89 %;gg 1.44
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oo ol BLCS - 25 BLCS - 27
(REDE AV. | cCircular | @400.00 | concreto (REDE AV. (REDE AV. 17 520.27 | 520.11 31.50 0.50
A 17 DE DE 30.10
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ooore ot BLCS - 26 BLCS - 27
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 A (REDE AV. 4 520.29 | 520.22 ﬁgg 0.50
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
0 goSqu- Dz'g BLCS - 27
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDEAY. | Endnuiistruct2 519.91 | 519.88 o-89 0.50
17 DE :
FEVERETRO) FEVEREIRO)
ot O} BLCS - 16 BLCS - 18
(REDE AV. | Circular | @400.00 | concreTo (RE% AD\E (REDE AV. éé 525.96 | 523.62 ‘3‘2'28 5.84
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
o oTeOn BLCS - 18 BLCS - 20
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 AD\E (REDE AV. éé 523.62 | 521.65 ‘3‘3'28 4.95
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
0o>TC ON BLCS - 20 BLCS - 22
(REDE AV. | Circular | @400.00 | concreto (REDE AV. (REDE AV. 17 521.46 | 520.73 27.00 2.70
A 17 DE DE 25.60
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oasTe oY BLCS - 24 BLCS - 25
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE A (REDE AV. 4 520.40 | 520.34 ﬁig 0.50
17 DE :
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
BSTCDN | Circular | © 400.00 | CONCRETO BLCS - 1 BLCS - 4 529.69 | 528.26 42.12 3.37
0,40 m- 30 (REDE AV. (REDE AV. 17 40.72

file:///D:/Usuarios/Gabriela/Downloads/CivilReport.html 1/4



14/01/2026, 11:14 RELATORIO DE TUBOS E ESTRUTURAS DE X:\EngTop\2026\12. PRESIDENTE CASTELLO BRANCO\ENGENHARIA\AVE...

(REDE AV. 17 DE DE
17 DE FEVEREIRO) FEVEREIRO)
FEVEREIRO)
oo>TC DN BLCS - 4 BLCS - 6
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDE AV. (REDE AV. 17 528.26 | 527.22 40.06 2.59
A 17 DE DE 38.66
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oaore ol BLCS - 6 BLCS - 8
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 A (REDE AV. 4 527.62 | 526.59 ;‘g'gg 2.58
17 DE '
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oaore O BLCS - 8 BLCS - 10
(REDE AV. | CGircular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 AD\E (REDE AV. éé 526.14 | 525.95 ;g'gg 0.50
17 DE '
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oo>TC On BLCS - 2 BLCS - 3
(REDE AV. | cCircular | @400.00 | concreTo (REDIE gvé (REDE AV. éé 52047 | 528.19 fj'ii 2.98
17 DE '
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oaoTe ol BLCS - 3 BLCS - 5
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 A (REDE AV. 4 528.12 | 527.31 gg'gg 2.04
17 DE '
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oooTC DN BLCS - 5 BLCS - 7
(REDE AV. | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDE AV (REDE AV. 17 52731 | 526.73 4208 1.38
o 7 DE DE 40.
FEVERETRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
oo OF BLCS - 7 BLCS - 9
(REDE AV. | Gircular | @400.00 | concreTo (REDE AV. (REDE AV. 17 526.67 | 526.14 40.55 1.31
A 17 DE DE 39.15
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
o oTC DR BLCS - 22 BLCS - 24
(1) (REDE | Circular | ©400.00 | CONCRETO (REDIE7 AD\E (REDE AV. éé 520.87 | 520.40 %gfg 1.76
AV. 17 DE '
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ooore o BLCS - 23 BLCS - 25
(1) (REDE | Circular | ©400.00 | coNcrRETO (REDE AV. (REDE AV. 17 520.74 | 520.37 38'35 1.22
(V) (REDE 17 DE DE .05
FEVEREIRO) FEVEREIRO) FEVEREIRO)
ESTRUTURAS
~ COTA COTA
NOME TIPO |7DIM('E:)SA° MATERIAL | NORTE (m) | ESTE (m) [TERRENO| FUNDO —F‘():SA TUBOS
7 (m). (m). 7
BSTC DN
0,60 m- 23
EndNullStruct2 Connection 6988879.56 419683.32 0.00 NaN 0.00 (REDE AvV.
17 DE
FEVEREIRO)
Bl -1 BSTC DN
, . 0,40 m- 30
(REDE AV. éé Rectangular f:}'ig R‘Z‘g:’;‘;‘ig 6988726.86 | 420106.49 531.28 | 520.28 | 0.40 (REDE AV.
1. 17 DE
FEVEREIRO) FEVEREIRO)
BLcs - 2 BSTC DN
. - 0,40 m- 34
(REDE AV. éé Rectangular E;}'ig R%mréetg 6988715.26 | 420103.82 531.27 | 529.27 | o0.20 (REDE AV.
1. 17 DE
FEVEREIRO) FEVEREIRO)
BSTC DN
0,40 m- 30
(REDE AV.
BLCS - 4 17 DE
(REDE AV. El)é Rectangular Efi'ig R‘gg;"crrce‘ig 6988736.92 | 420065.59 520.82 | 527.82 | o0.45 FEVSSTEéRDO,\)‘
FEVEREIRO) 0,40 m- 31
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)
BSTC DN
0,40 m- 34
(REDE AV.
BLCS - 3 17 DE
(REDE AV. éé Rectangular Ef}'ig R‘gg;‘frceetg 6988725.49 | 420062.22 529.78 | 527.78 | 0.34 FEV:gféR[?,\}
FEVEREIRO) 0,40 m- 35
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)
BLCS -5 | Rectangular C:1.20 | Reinforced | 6988734.75 | 420023.65 528.88 | 526.88 | 0.43 BSTC DN
(REDE AV. 17 L:1.40 Concrete 0,40 m- 35
(REDE AV.

file:///D:/Usuarios/Gabriela/Downloads/CivilReport.html 2/4
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DE 17 DE

FEVEREIRO) FEVEREIRO)

BSTC DN

0,40 m- 39

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN

0,40 m- 31

(REDE AV.

BLCS - 6 17 DE

(REDE AV. 17 C:1.20 | Reinforced FEVEREIRO)

2L | Rectangular 120 sinforced | 6988746.49 | 420026.69 528.72 | 526.72 | 0.50 ERERO)

FEVEREIRO) 0,40 m- 32

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN

0,40 m- 39

(REDE AV.

BLCS - 7 17 DE

(REDE AV. 17 C:1.20 | Reinforced FEVEREIRO)

2L | Rectangular S antorced | 6988744.57 | 419982.73 528.23 | 526.23 | 0.44 PR

FEVEREIRO) 0,40 m- 40

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN

0,40 m- 32

(REDE AV.

BLCS - 8 17 DE

(REDE AV. 17 C:1.20 | Reinforced FEVEREIRO)

2L | Rectangular e sinforced | e988755.87 | 419987.76 528.11 | 526.11 | 0.03 PR

FEVEREIRO) 0,40 m- 33

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

g

(REDEAV. 17 | pectangular C:1.20 | Reinforced | pogs76954 | 419880.93 527.98 | 525.98 | 0.89 (REDE AV.
DE L:1.40 Concrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

BLCS - 14 o gg?_'jl'(\')

(REDEAV. 17 | pectangular C:1.20 | Reinforced | gog0777 65 | 419898.30 527.95 | 525.95 | 0.50 (REDE AV.
DE L:1.40 Concrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN

0,60 m- 10

(REDE AV.

BLCS - 13 17 DE

(REDE AV. 17 C:1.20 | Reinforced FEVEREIRO)

2L | Rectangular e sinforced | 6988765.01 | 419895.15 527.84 | 525.84 | 0.49 RS

FEVEREIRO) 0,60 m- 11

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

BLCS - 9 0 fﬂfﬂﬁ

(REDEAV. 17 | pectangular C:1.20 | Reinforced | poges5407 | 419943.31 527.70 | 525.70 | 0.44 (REDE AV.
DE L:1.40 Concrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

o

(REDEAV. 17 | pectangular C:1.20 | Reinforced | goa0764 83 | 419950.75 527.64 | 525.64 | 0.31 (REDE AV.
DE L:1.40 Concrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

BLCS - 16 0,40 - 25

(REDEAV. 17 | pectangular C:1.20 | Reinforced | gq00708 57 | 419829.32 527.55 | 525.55 | 0.41 (REDE AV.
DE L:1.40 Concrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

(REDE AV. 2L | Rectangular ff}'ig R‘é'"forced 6988799.43 | 419834.86 527.51 | 525.51 | 0.78 (REDE AV.
1. oncrete

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN

0,40 m- 26

(REDE AV.

BLCS - 18 17 DE

(REDE AV. 17 C:1.20 | Reinforced FEVEREIRO)

DE Rectangular L:1.40 Concrete 6988806.11 419793.37 525.21 523.21 0.41 BSTC DN

FEVEREIRO) 0,40 m- 27

(REDE AV.

17 DE

FEVEREIRO)

BLCS - 19 | Rectangular C:1.20 | Reinforced | 6988816.66 | 419798.76 525.20 | 523.20 | 0.17 BSTC DN

(REDE AV. 17 L:1.40 Concrete 0,60 m- 12

DE (REDE AV.

FEVEREIRO) 17 DE

FEVEREIRO)

BSTC DN
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0,60 m- 13
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,40 m- 27
(REDE AV.
BLCS - 20 17 DE
(REDEAV. 171 Rectangular €:1.20 | Reinforeed | 69g8823.48 | 419757.33 523.15 | 52115 | 032 [ FEVEREIRO)
FEVEREIRO) 0,40 m- 28
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,60 m- 13
(REDE AV.
BLCS - 21 17 DE
(REDE AV. 17 Reinforced FEVEREIRO)
BE 140 Concrate | 6988834.03 | 419762.73 523.08 | 521.08 | 0.20 BSTC DN
FEVEREIRO) 0,60 m- 14
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,40 m- 28
(REDE AV.
BLCS - 22 17 DE
(REDE AV. éé Rectangular E;}jg R‘f;g;"crr‘;etg 6988835.17 | 419733.00 52242 | 52042 | 0.32 FEV;SF(I:RSN)
FEVEREIRO) 0,40 m- 28
(1) (REDE
AV. 17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,60 m- 14
(REDE AV.
BLCS - 23 17 DE
(REDE AV. El)é Rectangular E;i:ig R%Q;ocr;‘ceig 6988845.89 | 419738.09 522.40 | 520.40 | 0.34 FEVSSTEéRDo,\}
FEVEREIRO) 0,60 m- 14
(1) (REDE
AV. 17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,40 m- 28
(1) (REDE
BLCS - 24 AV. 17 DE
(REDE AV. éé Rectangular E;}:ig R‘gg;"crrceetg 6988846.68 | 419709.04 521.95 | 519.95 | 0.45 FEV:gféRDO,\}
FEVEREIRO) 0,40 m- 29
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,60 m- 14
(1) (REDE
AV. 17 DE
FEVEREIRO)
BSTC DN
0,60 m- 15
6988859.10 | 419710.65 521.90 | 519.90 | 0.36 (REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)
BSTC DN
0,40 m- 29
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,60 m- 15

ro
o
[¥)
S

Rectangular

BLCS - 25
(REDE AV. 17
DE
FEVEREIRO)

Reinforced

Rectangular Concrete

0
=

AN
o o

FEVEREIRO)
BSTC DN
0,60 m- 22
6988872.85 | 419682.30 521.90 | 519.90 | 0.01 (REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)
BSTC DN
0,60 m- 23
(REDE AV.
17 DE
FEVEREIRO)

BSTC DN
0,60 m- 22
6988860.71 | 419676.78 521.80 | 519.80 | 0.50 (REDE AV.

17 DE
FEVEREIRO)

BLCS - 27
(REDE AV. 17
DE
FEVEREIRO)

Reinforced

Rectangular Concrete

o
=
SN
o o

BLCS - 26
(REDE AV. 17
DE
FEVEREIRO)

Reinforced

Rectangular Concrete

o
==
AN
oo
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA AVENIDA 17 DE FEVEREIRO
TRECHO: CONFORME PROJETO
USINA PEDREIRA / LOCAL MATERIAL
ftem LOCAL CBUQ BRITADOR JAZIDA 1 goTa FORA| ASFALTICO
1 Distancia média em relagéo ao centro 22,10 km 22,10 km 2,00 km 2,00 km 368,00 km
1. USINA DE CBUQ
Proprietéario Concérdia - SC|Concordia - SC Herval Mais préximo
D Oeste - SC
Distancia 50,10 km 22,10 km 55,40 km 22,10 km
2. BRITADOR
Proorietario Concérdia - SC|Concordia - SC Herval Mais préximo
P D Oeste - SC
Distancia 50,10 km 22,10 km 55,40 km 22,10 km
3. LOCAL DA JAZIDA DE ARGILA Adotado
2,00 km
4. LOCAIS DE BOTA-FORA Adotado
2,00 km
5. REFINARIA EM RELACAO AS USINAS
Proprietéario Concérdia - SC|Concordia - SC Herval Relativo
D Oeste - SC
Distancia 394,00 km 378,00 km 368,00 km 368,00 km

Presidente Castello Branco, Janeiro de 2026




DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para o dimensionamento do pavimento flexivel deverao ser utilizados no minimo dois métodos:
Método do DNER 1966/1981 do Eng. Murilo Lopes de Souza
Método da Resiliéncia do Eng. Ernesto S. Preussler.
O dimensionamento adotado devera atender essas duas metodologias.
O projeto deverd identificar claramente as deflexdes admissiveis, por camada, para fins de acompanhamento e aceitagdo dos servigos de pavimentagdo

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA AVENIDA 17 DE FEVEREIRO

Veiculos comerciais por dia: 101 a 300 Via: Coletora principal Trifego: MEIO PESADO
N 2x10E6 2.000.000,00
ISC 5,72 Desvio padrdo 2,01 Amostras 6,00 CBR médio 8,15
_ 1,290
H =77,67% N CBR 5 ISC. =x ——————0,68.0
AN
Hiotal 55,09 cm Arredondando => 56,00 cm
CBR sub-base 20;00
Hyo 26,06 cm Arredondando => 27,00 cm

R. K, + B.K, > Hyg
R. K, + B.Ky +h;0.K, > Higra

K, 2,00 R 5,00 cm
Ky 1,00 B 17,00 cm Arredondando => 17,00 cm
Ky 1,00 hyo 29,00 cm Arredondando => 29,00 cm

Estrutura do pavimento Figura 44 - Dimensionamento do pavimento

Camada Material Espessura (cm) b
Revestimento CAUQ 5,00 Lan [H2O - L;
Base Brita Graduada 17,00 h20 g
Sub-base Macadame Seco 59,00 - G ot R R TR
Sub-leito Solo local S =m




I;Q GOLDEN

SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 01 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 10 10 10 10 10

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5350 5350 5350 5350 5350

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8520 9120 9680 8920 8610

Peso do solo imido (g) 3170,00 | 3770,00 | 4330,00 | 3570,00 | 3260,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,560 1,855 2,131 1,757 1,604
Capsula N° 37 39 56 71 76

Peso da capsula + Solo Gmido(g) | 12789 | 130,40 | 129,60 | 130,70 | 128,93
Peso da capsula + Solo seco(g) | 11260 | 111,70 | 109,90 | 10570 | 105,10

Peso da capsula (g) 27,88 30,41 29,58 30,70 28,90
Peso da 4gua (g) 15,29 18,70 19,70 25,00 23,83
Peso do solo seco (g) 84,72 81,29 80,32 75,00 76,20
Umidade (%) 18,05% | 23,00% | 24,53% | 33,33% | 31,27%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,322 1,508 1,711 1,318 1,222

R. Iririt, 847 - Saguacu - Joinville/SC
-
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Umidade
Densidade Maxima (g/cm3) 1,508
Umidade Otima (%) 23,0
ISC (%) 8,15%
Expansao (%) 0,23%
) =

et e

Eng°® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

R. Iriri, 847 - Saguacu - Joinville/SC




I;EQ GOLDEN

CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 01 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 10
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 10:00 0,32 0,00 0,00
09/12/2025 10:00 0,42 0,10 0,09
10/12/2025 10:00 0,52 0,20 0,17
11/12/2025 10:00 0,59 0,27 0,23
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 23,00 1,77 1,77
1,27 1,0 41,00 3,16 3,16
2,54 2,0 74,00 5,71 5,71 70,00 8,15
5,08 4,0 106,00 8,17 8,17 105,00 7,78
7,62 6,0 132,00 10,18 10,18 133,00
10,16 8,0 157,00 12,10 12,10 161,00
12,70 10,0 173,00 13,34 13,34 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 5,71 70
5,08 8,17 105
ISC (%)
8,15%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

R. Iririi, 847 - Saguacu - Joinville/SC



GOLDEN

Grafico correcao

16,00
14,00
12,00 g

/cm?

10,00 g
8,00

pRESSAO kg

6,00
4,00
2,00 1,

0,00
0,63 1,27 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70

PENETRACAO mm

R. Iriria, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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RELATORIO TECNICO

Balneario Picarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: CINCATARINA

PROPRIETARIO: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 1 — AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR1

Data da entrada: 05/12/2025

Data de término dos ensaios: 11/12/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactacido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgdes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagao.
Os resultados dos ensaios estao discriminados nas planilhas em anexo.

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 1 (em frente a Loja Morena Modas)

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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ter, 30 set. 2025 10:06:24

o 27.22089S 51.81060833333333W

Av. Dezessete de Fevereiro, 53, Pres. Castello Branco - SC, 89745-000, Brasil
Altitude:536.6msnm

Velocidade: 3.6knvh

" 055418

coleta de CBR Presidente Castelo Branco -SC
Numero de indice: 3

Imagem 2: O.S 5418.25 — Coleta 1
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,508 g/cm3
Umidade Otima = 23,0%

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC = 8,15%
Expanséo = 0,23%

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 02 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 20 20 20 20 20

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5410 5410 5410 5410 5410

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8690 9280 9530 9140 8870

Peso do solo imido (g) 3280,00 | 3870,00 | 4120,00 | 3730,00 | 3460,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,614 1,905 2,028 1,836 1,703
Capsula N° 36 38 44 52 75

Peso da capsula + Solo Gmido(g) | 12990 | 12840 | 12842 | 129,00 | 130,62
Peso da capsula + Solo seco(g) | 11310 | 111,20 | 109,10 | 108,90 | 106,10

Peso da capsula (g) 29,93 28,37 28,41 28,97 30,60
Peso da 4gua (g) 16,80 17,20 19,32 20,10 24,52
Peso do solo seco (g) 83,17 82,83 80,69 79,93 75,50
Umidade (%) 20,20% | 20,77% | 23,94% | 25,15% | 32,48%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,343 1,577 1,636 1,467 1,285
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Umidade
Densidade Maxima (g/cm3) 1,786
Umidade Otima (%) 22,2
ISC (%) 4,19%
Expansao (%) 0,24%
."'I!ll"'ll*' -I g

et e

Eng°® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 02 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 20
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 8:30 0,35 0,00 0,00
09/12/2025 8:30 0,47 0,12 0,10
10/12/2025 8:30 0,56 0,21 0,18
11/12/2025 8:30 0,63 0,28 0,24
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 11,00 0,85 0,85
1,27 1,0 18,00 1,39 1,39
2,54 2,0 35,00 2,70 2,70 70,00 3,86
5,08 4,0 57,00 4,39 4,39 105,00 4,19
7,62 6,0 69,00 5,32 5,32 133,00
10,16 8,0 76,00 5,86 5,86 161,00
12,70 10,0 95,00 7,32 7,32 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 2,70 70
5,08 4,39 105
ISC (%)
4,19%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva

CREA 146281-3

R. Iririi, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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RELATORIO TECNICO

Balneario Pigarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: CINCATARINA

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 2 — AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR2

Data da entrada: 05/12/2025

Data de término dos ensaios: 11/12/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactagido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgdes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagao.
Os resultados dos ensaios estao discriminados nas planilhas em anexo.

v SICO0B

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 5 (em frente ao Posto de Saude)

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Imagem 2: O.S 5418.25 — Coleta 5
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,786 g/cm3
Umidade Otima = 22,2%

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC =4,19%
Expanséo = 0,24%
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Eng° Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 03 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 4 4 4 4 4

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5350 5350 5350 5350 5350

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8710 9160 9560 8820 9120

Peso do solo imido (g) 3360,00 | 3810,00 | 4210,00 | 3470,00 | 3770,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,654 1,875 2,072 1,708 1,855
Capsula N° 27 31 62 71 79

Peso da capsula + Solo imido(g) | 12920 | 128,81 | 130,90 | 128,65 | 13161
Peso da capsula + Solo seco(g) | 11310 | 110,00 | 112,00 | 108,90 | 110,90

Peso da capsula (g) 29,23 28,80 30,89 28,65 31,60
Peso da 4gua (g) 16,10 18,81 18,90 19,75 20,71
Peso do solo seco (g) 83,87 81,20 81,11 80,25 79,30
Umidade (%) 19,20% | 23,17% | 23,30% | 24,61% | 26,12%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,387 1,522 1,680 1,370 1,471

R. Iririt, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Umidade
Densidade Maxima (g/cm3) 1,706
Umidade Otima (%) 23,8
ISC (%) 9,47%
Expansao (%) 0,24%
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Eng°® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 03 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 4
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 9:10 0,30 0,00 0,00
09/12/2025 9:10 0,39 0,09 0,08
10/12/2025 9:10 0,49 0,19 0,17
11/12/2025 9:10 0,58 0,28 0,24
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 43,00 3,32 3,32
1,27 1,0 61,00 4,70 4,70
2,54 2,0 86,00 6,63 6,63 70,00 9,47
5,08 4,0 105,00 8,10 8,10 105,00 7,71
7,62 6,0 121,00 9,33 9,33 133,00
10,16 8,0 135,00 10,41 10,41 161,00
12,70 10,0 147,00 11,33 11,33 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 6,63 70
5,08 8,10 105
ISC (%)
9,47%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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RELATORIO TECNICO

Balneario Picarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: CINCATARINA

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 3 — AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR3

Data da entrada: 05/12/2025

Data de término dos ensaios: 11/11/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactacido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgdes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagao.
Os resultados dos ensaios estao discriminados nas planilhas em anexo.

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 3 (proximo Escola) |

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Imagem 2: O.S 5418.25 — Coleta 3
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,706 g/cm3
Umidade Otima = 23,8%

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC =9,47%
Expanséo = 0,24%

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 04 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 17 17 17 17 17

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5350 5350 5350 5350 5350

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8690 9250 9610 9110 8820

Peso do solo imido (g) 3340,00 | 3900,00 | 4260,00 | 3760,00 | 3470,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,644 1,919 2,096 1,850 1,708
Capsula N° 22 25 41 55 67

Peso da capsula + Solo Gmido(g) | 127,70 | 13020 | 129,72 | 130,90 | 128,72
Peso da capsula + Solo seco(g) | 11200 | 11290 | 111,00 | 110,10 | 107,40

Peso da capsula (g) 27,70 30,18 29,70 30,87 28,70
Peso da 4gua (g) 15,70 17,30 18,72 20,80 21,32
Peso do solo seco (g) 84,30 82,72 81,30 79,23 78,70
Umidade (%) 18,62% | 20,91% | 23,03% | 26,25% | 27,09%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,386 1,587 1,704 1,466 1,344

R. Iririt, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Umidade
Densidade Maxima (g/cm3) 1,705
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Eng°® Alyson Gregory Retkva
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CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 04 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 17
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 8:50 0,31 0,00 0,00
09/12/2025 8:50 0,39 0,08 0,07
10/12/2025 8:50 0,51 0,20 0,17
11/12/2025 8:50 0,58 0,27 0,23
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 26,00 2,00 2,00
1,27 1,0 44,00 3,39 3,39
2,54 2,0 78,00 6,01 6,01 70,00 8,59
5,08 4,0 110,00 8,48 8,48 105,00 8,08
7,62 6,0 130,00 10,02 10,02 133,00
10,16 8,0 159,00 12,26 12,26 161,00
12,70 10,0 182,00 14,03 14,03 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 6,01 70
5,08 8,48 105
ISC (%)
8,59%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

R. Iririi, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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RELATORIO TECNICO
Balneario Picarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
PROPRIETARIO:

Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 4 — AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR4

Data da entrada: 05/12/2025

Data de término dos ensaios: 11/12/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactacido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgoes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagéo.
Os resultados dos ensaios estédo discriminados nas planilhas em anexo.

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 4 (préximo Delegacia)

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,705 g/cm3
Umidade Otima = 23,2%

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC = 8,59%
Expanséo = 0,23%
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Eng° Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 05 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 1 1 1 1 1

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5350 5350 5350 5350 5350

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8620 9280 9680 8940 8920

Peso do solo imido (g) 3270,00 | 3930,00 | 4330,00 | 3590,00 | 3570,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,609 1,934 2,131 1,767 1,757
Capsula N° 45 49 50 60 73

Peso da capsula + Solo Gmido(g) | 12912 | 128,60 | 130,70 | 12879 | 13142

Peso da capsula + Solo seco(g) | 11290 | 10950 | 111,80 | 110,10 | 109,70

Peso da capsula (g) 29,11 28,59 30,65 28,80 31,40
Peso da 4gua (g) 16,22 19,10 18,90 18,69 21,72
Peso do solo seco (g) 83,79 80,91 81,15 81,30 78,30
Umidade (%) 19,36% | 23,61% | 23,29% | 22,99% | 27,74%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,348 1,565 1,728 1,436 1,375
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Umidade
Densidade Maxima (g/cm3) 1,769
Umidade Otima (%) 23,3
ISC (%) 9,03%
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CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 05 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 1
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 9:50 0,33 0,00 0,00
09/12/2025 9:50 0,43 0,10 0,09
10/12/2025 9:50 0,52 0,19 0,17
11/12/2025 9:50 0,60 0,27 0,23
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 35,00 2,70 2,70
1,27 1,0 59,00 4,55 4,55
2,54 2,0 82,00 6,32 6,32 70,00 9,03
5,08 4,0 104,00 8,02 8,02 105,00 7,64
7,62 6,0 123,00 9,48 9,48 133,00
10,16 8,0 132,00 10,18 10,18 161,00
12,70 10,0 148,00 11,41 11,41 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 6,32 70
5,08 8,02 105
ISC (%)
9,03%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

R. Iririi, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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RELATORIO TECNICO

Balneario Picarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: CINCATARINA

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 5 - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR5

Data da entrada: 05/1022025

Data de término dos ensaios: 11/12/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactacido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgdes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagao.
Os resultados dos ensaios estao discriminados nas planilhas em anexo.

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 5 (em frente ao Posto de Saude)

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Av. Dezessete de Fevereiro, 383, Pres. Castello Branco - SC, 89745-000, Brasil
Alttude:546.2msnm

Velocidade:0.3km/h

0.5. 5418

CBR: 005

coleta de CBR Presidente Castelo Branco -SC

Imagem 2: O.S 5418.25 — Coleta 5
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,769 g/cm3
Umidade Otima = 23,3%

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC =9,03%
Expanséo = 0,23%

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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SOLO - ENSAIO DE COMPACTACAO

NBR 7182/2016
Obs.: Processo de preparagao da amostra com secagem prévia ao ar.
Estudo: CARACTERIZAGAO DE SOLO Massa Utilizada (g). 6000

Amostra: 06 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N° O.S da Coleta: 5418/25
N° O.S da Ensaio: 5442/25

Contrante: CINCATARINA

Proprietario: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO

Cilindro N° 12 12 12 12 12

Agua acrescentada (ml) 220 340 460 580 700

Peso do cilindro (g) 5350 5350 5350 5350 5350

Volume do cilindro (cm3) 2032 2032 2032 2032 2032

Peso cilindro + solo timido (g) 8750 9390 9730 9120 9060

Peso do solo imido (g) 3400,00 | 4040,00 | 4380,00 | 3770,00 | 3710,00

Densidade solo timido (g/cm3) 1,673 1,988 2,156 1,855 1,826
Capsula N° 23 33 74 58 63

Peso da capsula + Solo Gmido(g) | 12930 | 128,73 | 130,90 | 129,00 | 131,60
Peso da capsula + Solo seco(g) | 11330 | 10940 | 11210 | 110,30 | 109,70

Peso da capsula (g) 29,31 28,75 30,90 29,00 31,62
Peso da 4gua (g) 16,00 19,33 18,80 18,70 21,90
Peso do solo seco (g) 83,99 80,65 81,20 81,30 78,08
Umidade (%) 19,05% | 23,97% | 23,15% | 23,00% | 28,05%
Densidade solo seco (g/cm3) 1,405 1,604 1,750 1,508 1,426

R. Iririt, 847 - Saguacu - Joinville/SC
-
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Eng°® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3
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CONTRATANTE: CINCATARINA
PROPRIETARIO: MUNICIPIO PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
ESTUDO: CARACTERIZACAO DE SOLO
AMOSTRA: 06 - SOLO ARGILOSO - AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
N2 O.S DA COLETA: 5418/25
N2 O.S DO ENSAIO 5442/25
ISC (indice de Suporte Califérnia)
Expansao: constante da prensa
Anel N°: | 0,0771
Cilindro N° 12
Altura inicial (cm) 0
Data Hora
0
08/12/2025 11:40 0,35 0,00 0,00
09/12/2025 11:40 0,45 0,10 0,09
10/12/2025 11:40 0,54 0,19 0,17
11/12/2025 11:40 0,60 0,25 0,22
Penetracao . leitura Presséo (MPa)
Tempo (min) — —
(mm) (mm) Determ. Corrigido Padrdo %
0,63 0,5 41,00 3,16 3,16
1,27 1,0 63,00 4,86 4,86
2,54 2,0 86,00 6,63 6,63 70,00 9,47
5,08 4,0 110,00 8,48 8,48 105,00 8,08
7,62 6,0 126,00 9,71 9,71 133,00
10,16 8,0 136,00 10,49 10,49 161,00
12,70 10,0 152,00 11,72 11,72 182,00
Penetracao Presséo (MPa)
(mm) Calculada Padréo
2,54 6,63 70
5,08 8,48 105
ISC (%)
9,47%
MM

Eng® Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

R. Iririi, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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RELATORIO TECNICO
Balneario Picarras, 12 de dezembro de 2025

CONTRATANTE: CINCATARINA

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO
Tipo de ensaio: Caracterizagao de solo

N° O.S da Coleta: 5418/25

N° O.S do Ensaio: 5442/25

Amostra: AMOSTRA 6 — AV DEZESSETE DE FEVEREIRO, CENTRO
Ensaio: CBR6

Data da entrada: 05/12/2025

Data de término dos ensaios: 11/12/2025

Data de emissao do relatorio: 12/12/2025

Procedimentos

A amostra de solo foi coletada pela contratada e ensaiada em laboratdrio.
Para a amostra de material coletado foram realizados ensaios de “Solo — Ensaio de
Compactacido” NBR 7182, “Solo-indice de suporte Califérnia” NBR — ME 9895 com
energia normal de “6kgf/cm3”.

Observacgoes:

Os resultados se referem a amostra coletada.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra e com a prévia autorizagéo.
Os resultados dos ensaios estédo discriminados nas planilhas em anexo.

Imagem 1: O.S 5418.25 — Ponto de coleta 6 (em frente a casa 443)

R. Iririu, 847 - Saguacu - Joinville/SC
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Av. Dezessete de Fevereiro, 443, Pres. Castello Branco - SC, 89745-000, Brasil
Altitude:5451msnm
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coleta de CBR Presidente Castelo Branco -5C

Imagem 2: O.S 5418.25 — Coleta 6
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Ensaio de Compactagao - NBR 7182

RESULTADOS

Densidade Maxima = 1,990 g/cm3
Umidade Otima = 23,5 %

Determinacéo do Indice de suporte Califérnia — NBR 9895

ISC =9,47%
Expanséo = 0,22%

Eng° Alyson Gregory Retkva
CREA 146281-3

ALYSON GREGORY
RETKVA:0816600791




ART OBRA OU SERVICO
252025 10202228-8

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ALYSON GREGORY RETKVA

Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2516015844
Registro: 146281-3-SC

Empresa Contratada: GOLDEN TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO LTD Registro: 172073-4-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERFEDERATIVO SANTA CATARINA - CI CPF/CNPJ: 82.892.365/0001-32
Enderego: RUA GENERAL LIBERATO BITTENCOURT Ne: 1885

Complemento: ANDAR 13 SALA 1305 Bairro: CANTO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88070-800
Valor: R$ 4.720,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: MUNICIPIO DE PRESIDENTE CASTELLO BRANCO CPF/CNPJ: 82.777.244/0001-40
Enderego: RUAS DIVERSAS CONFORME OBSERVAGCAO N°: S/N

Complemento: Bairro: S/B

Cidade: PRESIDENTE CASTELLO BRANC UF: SC CEP: 89745-000
Data de Inicio: 30/09/2025 Previséo de Término: 07/11/2025 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Ensaio Laudo Andlise
Controle Tecnolégico de Solo para obras de Construgao Civil
Dimenséao do Trabalho: 8,00 Unidade(s)

5. Observacdes

PRESIDENTE CASTELLO BRANCO/SC | 8 ENSAIOS COLETA, EXEC. E LAUDO DE CBR E ISC | OS CINCATARINA 0S25_CIN0551 | LOCAIS DE EXECUGAO: 6 COLETAS - RUA 17 DE FEVEREIRO | 2
COLETAS - RUA ANTONIO LUIZ SECCO

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JIOINVILLE - SC, 05 de Novembro de 2025

8. Informagdes Documento assinade digitalmente

. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. g “b ‘;L:S_OO'T" ??E;Z:‘;zi‘-‘z\?osoo
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA ata: 07/11/. o

Verifique em https://validar.iti.gov.br
Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimento: 17/11/2025 | Registrada em: 05/11/2025

Valor Pago: R$ 103,03 | Data Pagamento: 05/11/2025 | Nosso Numero: 14002504000515842
ALYSON GREGORY RETKVA

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 081.660.079-16
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA'S Contratante: CONSORCIO INTERFEDERATIVO SANTA CATARINA - CI

na 82.892.365/0001-32

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

e Agror
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